Exercices de rappels d’applications et de réflexions sur L’ARITHMETIQUE
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2eme BAC Sciences maths

TD: LARITHMETIQUE : Exercices de rappels

Exercicel : 1) Déterminer et dénombrer les
diviseurs naturels de 156

12)Déterminer dans Z tous les diviseurs de -8
Exercice2:1) acZ etheZ etceZ et xeZ
et yeZ

a) montrer que si %b+c6t %+c alors %
b) montrer que si %b+3c et %+c alors %
C) montrer que si %_yet %—c alors %b—cy

a
2) acZ etneN et 42n+1 eta/, .,

a
Montrer que 19

3)deZ etacZ et/ et d

dn2+3 2n-1
d
Montrer que 43

Exercice3: aeZ et xeZ

a
Montrer que : aAX_7:> y

29

2X+3
Exerciced4 : Soientarn=2n+1letbh,=5n+4
1- Montrer que tout diviseur commun de ax
et bn divise 3.
2- Déterminer tous les diviseurs communs de an
et bn
Exercice5 : Montrer que : VneN :
3 divise 4" -1
Exercice6 : Quelles sont les valeurs de I'entier
relatif n pour lesquelles : n+2/3n+1

Exercice? : Quelles sont les valeurs de 'entier
3n+8

relatif n pour lesquelles la fraction 2
n+

Représente un entier relatif ?

Exercice8 : Résoudre dans N’ les équations
suivantes :a) X —y> =32 avec X>Y

b) 2xy+2x+y=99

Exercice9 :déterminer le nombre entier naturel
n Tel que le quotient de la division euclidienne
de n par25est p etlereste est p’(peN)
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Exercice 10: N et a et b des entiers naturels
Démontrer que si g est le quotient de la division

euclidienne de n par aet g’ est le quotient de q
par b Alors ' est aussi le quotient de N

parab
Exercicell: beN et acZ
si Qest le quotient de la division euclidienne de
a—1 par b déterminer le quotient de la division
euclidienne de ab’ -1 par b®
Exercicel2: 1) Les nombres suivants sont—ils
premiers :499 ; 601 ; 703 ; 2003 ; 2n*+3n neN
Exercice 13 :
Montrer que le reste de la division euclidienne de
n2 par 3 ne peut pas étre égale a 2.
Exercice 14 :
a) Montrer que tout nombre premier s’écrit de la
formep=6n+loup=6n+5
Exercicel5 : montrer que VaeZ an(a+1)=1
Exercicel6 : neN On considére les deux
nombres: A=n*+3 et B=n+2
1) montrer que AAB=(n+2)A7
n’+3
n+2

2) déterminer I'entier naturel n tel que : eN

Exercice 17:

1- Montrer que tout diviseur commun de :
a=2n+3etb=>5n+1estundiviseur de 13
2- Déterminer tous les diviseurs communs

de a et b.

3- Déterminer les valeurs de n pour lesquels :
aAb=13

Exercice 18: acZ etbeZ etceZ etdeZ
tels que : a=hc+d

1) montrer que anb=bad

2) En déduire que : anb=bn(a-bc)
Exercicel9 : aeN On considére les deux
nombres : A=35a+57 et B=45a+76
Montrer que AAB=1 ou AAB=19

Exercice 20:

1)En utilisant I'algorithme d’Euclide calculer :
6739

2) en déduire deux nombres relatifs u et v tel
que : 39u+67v=1
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Exercice2l: Montrerque: VneN" ona:
1) na(n+1)=1 2) na(2n+1)=1

3) (2n+1)A(3n+1)=1

Exercice22: aeN et beN Sil7 estle reste
de la division euclidienne de a par 19

Et Si 15 est le reste de la division euclidienne de
b par 19 Déterminer le reste de la division
euclidienne des nombres suivants par 19 :

1) a+b 2) a®+b> 3) 2a-5b
Exercice23 : 1)Déterminer et discuter suivants
les valeurs de I'entier naturel n le reste de la
division par 10 du nombres 3"

2)en déduire le chiffre des unités du nombres
20192020

3)Déterminer les valeurs de I'entier naturel n

tél que : 3" +5n+2=0[10]

Exercice24 : 1)montrer que Vne N
(n+2)"*—2"%(n+1)=0[n?]

2) montrer que: 77 =3[10]

Exercice 25: 1) Déterminer le reste de la

division euclidienne de 45872** par 9
2) Déterminer le reste de la division euclidienne

de 25614%" par 13

3) Montrer que pour tout n entier naturel :
32"+ 2" est divisible par 7

4) Montrer que pour tout N entier naturel,

5n° +n est divisible par 6
5) Montrer que si N n’est pas un multiple de 7,

alors : n° —1 est un multiple de 7
6 Montrer que pour tout entier naturel, le nombre

n(n+5) est divisible par 6

Exercice26 : xe N" et ye N"On considére les
deux nombres : a=9x+4y et b=2x+y
1)montrer que XAy=aab

2) neN on pose: a=n?+5n+13et b=n+3
a)montrer que anb=DbA7
b)en déduire les valeurs possibles aAb=d

c)montrer que : n=4[7]<anb=7

d)en déduire les valeurs de neN tel que :anb=1
Exercice27: Résoudre les équations

suivantes dans %Z: 1) 2x=3 2) x*+3x=0
3) 2013x* +2x =k

2
Exercice28 : Résoudre dans (%Z) I'équations

suivants :  x+3y=1
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Exercice29 : Résoudre dans (%Z) les

§x+2y 1
Ix+dy=3

systéme suivants : {

Exercice30 : déterminer : d :(—8316)/\1080

et m=8316\1080

Exercice31:si 2=anb et —12=axb
déterminer : avb

Exercice32: a=(25"-1)(36"-1) et b=(5"-1)(6" -1}

Calculerles avb (neN)

« C’est en forgeant que I'on devient forgeron »
Dit un proverbe.
C’est en s’entrainant réqulierement aux calculs

et exercices

Que 'on devient un mathématicien
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