
Ensembles Applications : Exercices
Exercice 1

Soient E un ensemble et A,B,C trois parties de E. Montrer :
1) pA� Cq X pB � Cq � pAXBq � C.
2) pA� Cq Y pB � Cq � pAYBq � C.

3)

"
AXB � AX C

AYB � AY C
ùñ B � C.

4) pAYBq X pB Y Cq X pC YAq � pAXBq Y pB X Cq Y pC XAq.
5) pA� Cq � pB � Cq � pA�Bq � C � A� pB Y Cq

6) Ā△ B̄ � A△B

Exercice 2

Dans C on définit la relation R par : zRz
1
ðñ |z| � |z

1
|

1) Montrer que R est une relation d’équivalence.
2) Déterminer la classe d’équivalence de chaque z de C.

Exercice 3

On définit sur R la relation R par : xRy ðñ x2 � y2 � x� y.
1) Montrer que R est une relation d’equivalence.
2) Calculer la classe d’équivalence d’un élément x de R. Combien y-a-t-il d’éléments dans cette classe ?

Exercice 4

Soit pE,¤q un ensemble ordonné. On définit sur P pEq- � O la relation � par :X � Y ðñ (X � Y ou �x P X

, �y P Y x ¤ y).
Vérifier que � est une relation d’ordre.

Exercice 5

Soient E,F et G trois ensembles, f : E ÝÑ F et g : F ÝÑ G deux applications ; on considère l’application
h : E ÝÑ F �G définie par : �x P E : hpxq � pfpxq, gpxqq.
1) Montrer que si f et g sont injectives, alors h l’est aussi.
2) On suppose que f et g sont surjectives, h est-elle nécessairement surjective ?

Exercice 6

Soient E un ensemble et f : E ÝÑ E une application telle que : f � fofof .
Montrer que f est injective si et seulement si f est surjective.

Exercice 7

Soient E un ensemble et p : E ÝÑ E une application telle que : p � pop.
Montrer que si p est injective ou surjective, alors p � IdE .

Exercice 8

Soient E,F deux ensembles, f : E ÝÑ F et g : F ÝÑ E deux applications telles que : gofogof est surjective
et fogofog est injective.
Montrer que f et g sont bijectives.

Exercice 9
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Soit X un ensemble. Montrer qu’il n’existe pas de surjection de X sur l’ensemble de ses parties P pXq.

 On pourra raisonner par l’absurde et considérer pour f : X ÝÑ P pXq l’ensemble A �x P X{x R fpxq

Exercice 10

Soient X,Y deux ensembles et f : X ÝÑ Y une application.
1) Montrer que f est injective si et seulement si, pour tout g : Z ÝÑ X et tout h : Z ÝÑ X , on a
fog � foh ùñ g � h .
2) Montrer que f est surjective si et seulement si, pour tout g : Y ÝÑ Z et tout h : Y ÝÑ Z , on a
gof � hof ùñ g � h .
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