lére année bac Lettres et sciences humaines BIOF

Exercices de mathématiques sur les suites

géomeétriques avec Correction

PROF : ATMANI NAJIB
Exercicel : Compléter les suites de nombres suivantes :

1:2:4:8;...;;;
1;3;9;27;...;...

-1 1 -
1, — , =, — ., o .
2 4 8
Solution :

1;2;4,;8;16; 32,64 ;128

1;3;9;27;81;243

, 1011111

"2 478716 32'64

Exercice2 : Soit la suite(un)n définiepar:U,, =20, VneN etu,=3

1) Calculer U; et U, et U,

2) Montrer que la suite (un )n est une suite géométrique et déterminer sa raison et son premier
terme

Solution:1)Ona:U,,=2u, VneN etu,=3

Pourn=0ona:u,, =2u, parsuite:u, =2x3=6

Pourn=1ona:u,, =2u, parsuite :u,=2x6=12

Pourn=2ona:u,,,=2u, parsuite u, =2x12=24

2)Ona:u,,=2u, VneN

1+1

u
Donc : u"—+1=2 VneN

n

Donc : la suite (un)n est une suite géométrique de raison q = 2et de premier termel, =3

Exercice3: Soit la suite (V, ) définie par: v, =2x3"  VneN

1) CalculerV, etV etV,

2) Montrer que la suite (Vn)n est une suite geometrique et déterminer sa raison et son premier

terme

Solution :1)Ona: V,=2x3" VneN

Pourn=0: ona:u,=2x3" parsuite:v,=2

Pourn=1: ona:,=2x3" parsuite:v,=6

Pourn=2: ona:,=2x3 parsuite:v,=18

2) m _ 2X3n+1
v 2x3"

n

Donc la suite est géométrique de raison ¢ =3 et son premier terme : v, =2
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Exercice4 : Soit (un)n une suite géométrique tel que U, = 5 et u, =%

1) Déterminer sa raison (
2) Ecrire u, en fonction de n

Solutions : 1) laraison ( ??
Ona:Vv(np)eN2 u, =q""u,

Pourn=4etp=lona:u, = qHU1

3
3 33 s 16 ;s 3 2 s 1
Donc.16 q > q 3 q 16X3 q 3 q >
2

2) u, en fonction de n ?

n-1 n-1
u, :(1) XU, < U, :E(lj vneN
2 2\ 2

Exercice5 : Soit (un)n une suite géométrique de premier terme : U, =3 et sa raison q =2
1) Ecrire u, en fonction de n

2) Calculer U, et Ug

3) Calculer: S;=U,+Uy;+---+Uy; et S,=U,+Us+--+U;
Solution :1) Puisque (un)n est une suite géométrique
Alorsona: U, =u,xq"" V(n;p)eN?

Pourp=0 Ona:U, =U,xq"°=U,xq" =3x2"

Donc: U, =3x2" ; vneN

2)Ona:u,=3x2" ; vneN

Donc: U, =3x2°=3x4=12 et U, =3x2"=3x32=96
3)a) Calculde : S;=Uy+Uy+---+U,

le nombre de termes )

_raison'
S :(Ie premier terme dans Iasomme)1 faison _
1-raison
le nombre determes =5-0+1=6
1-2° _1-64 -63
=S, =U =3 =3x =3x63=189
Donc : 9, =U, 12 | )
3) b) Calculde : S, =U, +Uy+--+U,
_ rai (le nombre de termes )
S =(le premier terme dans Iasomme)1 raison _
1-raison
le nombredetermes =5-2+1=4
5 sy 1_raison(lenombredetermes)
one: 92 =% 1-raison
1-16 1-2 -15
- S, =u =12 =12x—=12x15=180
Donc : 9, =U, 12 | )
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Exercice6 : Soit (un)n une suite géométrique de premier terme : U, =3 et sa raison q =2
1) Calculer U; et U,

2) Ecrire u, en fonction de n

3) Calculer : S =U,+U, +---+U, On donne : 2" =59049

Solution :1) Puisque (un)n est une suite géometrique

Alorsona: U, =U,x(0 =3x2=6

U, =u,xq=6x2=12

2) Ona:u,=U,xq"

Donc: U, =3x2" ; vneN

3) Calculde : S;=Uy+U,+---+U,

(te nombre de termes )

S :(Ie premier terme dans Iasomme)l_ralson -
1-raison
le nombre determes =9-0+1=10
Donc : S :uoll 22 :31 591049 =3x 59(1)48:3><59048:295240

Exercice7 : Soit (U,) une suite géométrique tel que U, = 2et u, =4

1) Vérifier que la raison de cette suite est: 0 =2
2) Ecrire u, en fonction de n et Vérifier que : u, =1024

3) Calculer: S =Uy,+U; +---+Ug .
Solutions : 1) laraison ( ??
Ona: une suite géométrique est(U, )

Donc :U; =qu,

n

Donc:4=Qx2
4

- :—:2
Donc :Q >

2) u. en fonction de n ?
Puisque (U, ), est une suite géométrique

Alorsona: U, =2x2"=2'x2"=2"":Dponcu, =U,xq"

Donc: U, =2""| wneN
Alors : Uy, =277 =2 =1024
3) Calcul de : S =Uy+U, +---+U,

le nombre de termes )

1-raison'
1-raison

S =(le premier terme dans Iasomme)

le nombre determes =9-0+1=9+1=10
S:uol 2 :21 1024:
1-2 -1

(-2)x(~1023)= 2046
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Exercice8 : Soit (U,) une suite tel que : U, =1 et U, =5 VneN
1) Calculer U; et U,

1
2) Montrer que (un)n est une suite géomeétrique et vérifier que sa raison est : q = 3

1

n
3) Montrer que : U, = (gj vneN

4) Calculer la somme suivante : S =Ug +U; +U, +---+U,

. u U, 1
Solutlon:l)Ona:uml:?n vheN Donc:u—1=§=q vneN

n
Par suite : (un )n une suite géométrique son premier terme U, =1let sa raison ( = 3

1 1
2)a)Ona: U =(QXU, donc u1=§><1=§

b)Ona: U, =QXU; doncu,=_x

w| -
Ol

Wl

2) Ecriture de U, en fonctionde n :
1
Puisque : (U, ). une suite géométrique son premier terme U, =1let sa raison q = 3

1" (1Y
Onadonc:Un=Uo><qn donc:unzlx(gj :(éj vn eN

3) Calcul en fonction de n la somme suivante : S =U, +U, +U, +---+U, :

1
Puisque : (un)n une suite géométrique son premier terme U, =let sa raison ( = 3

1_q9—0+1
Alors : S =U, +U, +U, +---+Ug =U, 1
—q
1) 10
1—( 1_% 1_L
N L1312 207 59049

3 33 3
3[59049_ 1 j 3(59048)_3x59048_177144

g =2 = =
bonc:: 59049 59049 59049 ) 2x59049 118098

=1,49997
2

2

Exercice9 : Soit (V) une suite géométrique de raison { tel que vV, =3etv, =24
1) Vérifier que la raison de cette suite est: ( =2

2) Calculer : V; et V,
3) Ecrire v, en fonction de n

4) Montrer que : V,+V, +---+V, =189
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Solutions : 1) laraison ( ??
Ona: une suite géométrique est(V,, ).
Donc vV, =qV,
Donc :24=0°x3
24

3
q°=—=8
Donc :q 3

Donc:q =2

2)Ona:v,=Qqv,

Donc v, =2x3=6

Ona:v,=0Qv,

Donc v, =2x6=12

3) v, enfonctionde n ?

Puisque (V N )n est une suite géométrique
Alorsona:v, =V,xq"

Donc:V,=3x2" vneN

le nombre de termes )

1—raison'
1-raison

4) Vo +V, +---+V, =(le premier terme dans lasomme )

le nombre determes =5-0+1=6

1-2° _1-64
S :VO—:S—:—SX(—GB):189

1-2 -1
ExercicelO : Soit la suite(un )n définiepar:U,, =3, VneN etu,=2
1) Montrer que (un )n est une suite géométrique et déterminer son premier terme et sa raison (
2) Ecrire u, en fonction de n
3) Calculer U, et U,
4) Calculer : S, =U,+U,+---+U,

u

Solution :1) Uy =3, & un_ﬂ =3VvneN

n

Donc : (un)n est une suite géométrique premier terme : U, = 2et sa raison =3
2) Puisque (un)n est une suite géométrique

Alorsona: u, =u,xq"" V(n;p)eN?

Pourp=0 Ona:u, =u,xq"° =u,xq" =2x3"

Donc: U, =2x3" ; vneN

3)Ona:u, =3x2" ; vneN

Donc: U, =2x3*=2x9=18 et U,=2xu,=3x18=>54

4) a) Calcul de : Sy =Uy+Uy+---+Ug
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1 raison (le nombre de termes )

1-raison

S =(le premier terme dans lasomme )

le nombre determes =5-0+1=6
1-3° B 21—729 B
°1-3 -2
Exercicell : Un jeune homme se préparait a I'examen du baccalauréat ; son pére, pour
I'encourager, lui demanda ce qu'il désirait en récompense et le jeune homme répond :
Mon examen devant avoir lieu le 20 juin, donne-moi seulement 1 centime le 1°" juin, 2 centimes
le lendemain, 4 centimes le surlendemain, en doublant chaque jour jusqu'au 20 inclusivement.
Et donne mois la somme. J'emploierai cet argent pour faire un voyage pendant les vacances.
Le pere pensa qu'avec cette somme son fils n'irait pas loin ; mais au bout de quelques jours, il
commenca a s'apercevoir de son erreur.
Avec quelle somme le fils va-t-il pouvoir partir en vacances ?

by

Solution : Les nombres de centimes a payer chaque jour sont les termes d'une suite
géométrique de 20 termes dont le premier est : U, =1 et la raison =2

Donc : S;=U (-1)x(-728)="728

U, =2 (La somme a donner le 2 iem jour) ....
Uy, =... (La somme a donner le 20¢ jour)

Donc: U, =u xq"" =1x2""=2""  donc: Uy =2%" =2 =524288 Centimes \
1_ 220—1+1 JI
La somme totale a payer serait : S,y =U; +U, +U; +...4+Uyy =U,; T ,{?537 Wi

S,, = 2% —1=1048575 Centimes =5

Exercicel2 : Soit (U, ), une suite tel que : u, =2 et u,,, :%u vneN

1) Déterminer la nature de la suite (un )n et vérifier que sa raison est : %

2) Calculer U; et U,
3) Ecrire U, en fonction de n

4) Déterminer N siona: u, :%

Solution :1) On a : unﬂ:lu vneN

n

un+1 1
Donc: —=—-=0 VneN

u, 2
Par suite : (un)n une suite géométrique son premier terme U, = 2et sa raison ( = 3

1
2)Ona: U; =(XxU, donc ul:§x2:1
1

U, =q xU; donc u, =E><1:

1
2
3) Ecriture de U, en fonction de n :
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Puisque : (U, ). une suite géométrique son premier terme U, = 2et sa raison q = 5

n 1Y
Onadonc: U, =UyX(J" donc:u, =2X(§]
PO _Zx(g”_i. " _1)”_i
)un_E signifie que : 5 16 signifie que : > 2
- 1 (1Y .
Signifie que : E = E Signifie que : N =5

Exercicel3 : Soit la suite (V, ) définie par: v, =5x2" VneN
1) CalculerV, etV etV,

2) Montrer que la suite (Vn)n est une suite géométrique et déterminer sa raison et son premier
terme
3) Calculer la somme suivante : S =v,+v, +---+V,
Solution :1) Ona:V,=5x2" VneN
Pourn=0: ona:,=5x2° parsuite:v,=5 car 2°=1
Pourn=1: ona:,=5x2" parsuite:v,=10
Pourn=2: ona:,=5x2° parsuite:v, =20
) Vi _ 5x 2" _ 2" _grin gl oy
v 5x2" 2"

n

Donc la suite (Vn)n est géométrique de raison =2 et son premier terme : v, =5

3) puisque la suite(vn)n est géométrique de raison ( =2 et son premier terme : v, =5
_ 50+ __ 06 _ 96

Alors : § =v, = =522 51" _5(1-2") = -5(1-64) =-5x(~63) =315
1-q 1-2 -1

Exercicel4 : Soit (U, ). une suite tel que : Uy =3 et u,,,=7u, VneN

1) Déterminer la nature de la suite (U, )_et vérifier que sa raison est : 7
2) Calculer U, et U,

2) Ecrire U,, en fonction de n

3) Calculer en fonction de n la somme suivante : S =U, +U, +U, +---+U
Solution:1)Ona:u,,=7u, YVneN

u
Donc : u"—+l=7=q vn eN

n

Par suite : (U, ). une suite géométrique son premier terme U, =3 et sa raison ¢ =7
2)a)Ona: U, =0xU, donc U, =7x3=21
b)Ona:U,=0xU; doncU,=7x21=147
2) Ecriture de U, en fonction de n :
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Puisque : (un)n une suite géométrique son premier terme U, =3 et sa raison ¢ =7
n n

Onadonc: U, =U,x0" donc:U, =3x7

3) Calcul en fonction de n la somme suivante : S =U,+U, +U, +---+U, :

Puisque : (un)n une suite géométrique son premier terme U, =3 et sa raison ¢ =7

1_qn—0+1
Alors : S =U, +U, +--+U, =U,———
1-q
1_7n+l 1_7n+1 1
Onadonc:S =3 =3 (17
1-7 —6 2( )
un
un+1 = 3 u
Exercicel5 : Soit (U, ), ,, la suite définie par : " WYneN eton considére la suite

(Vn)neN définie par :v, :1—ui vneN

n

1) Montrer que (Vn )nEN est une suite géométrique

2) Ecrire U, en fonction de n

Solution :1) v, =1 2 -1 2 _3 5=24

Vi = 3[1_5] Donc Vn+1 = 3Vn

n

Donc (Vn )neN est une suite géometrique de raison g =3 et de premier terme v, =-3
2) écrire u, en fonction de n

Ona (Vn)neN est une suite géomeétrique de raison q =3 et de premier terme v, =-3
Donc : v, =u,xq" <V, =-3x3"=-3""vneN
Puisque : v, :1—3 donc u, » 2

u, 1-v,

2

Donc: u =——
o143
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