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Correction :Serie4 d’exercices de préparation sur les : SUITES

Exercicel : Compléter les suites de nombres
suivantes :

1) 1:;3;6;7;...;...5...;

2) 552154 ...

3) 1;2;4:;8;....;...5.....

4) 1;4:;9;16;....;...5.....
Solution :

1) 1;3;5;7;9;11;13;15

2) -5;-2;1;4;7;101316;

3) 1;2;4;8;1632;64

4) 1;4;9;16;253649

Exercice2 : Soit (U, ) une suite tel que :
u,=3n+1 vneN

1) Calculer : u, et u, et u, et u,

2) Montrer que la suite (un)n est Arithmétique de
raison :r =3

3) Vérifier que : U,y =58

4) Calculer la somme suivante :

S =uy+u, +---+Uyq

Solution: 1):u, =3n+1 VneN

Donc: U, =3x0+1=1

u, =3x1+1=3+1=4

2)

u,,—u :(S(n +1)+1)—(3n +1)=3n+3+1-3n-1=3=r

nd
Donc :(un )n une suite arithmétique tel que son
premier terme U, =1let sa raison :r =3
3) Uy =3x19+1=57+1=58
4) (u, ), une suite arithmétique donc :

u,+u
S =Uy+Uy +-+Uy =(19—0+1)%

S =20¥=10x59:590

la suite récurrente définie

Exercice3 : soit (Un )neN

U, =2
par: U . =5u

n+1 n

_7 vneN Calculer: U;;U,;U,

Prof/ATMANI NAJIB

Solution : On a u,,; =5u, -7

Pourn=0ona: u,, =5u,—7 donc u,=5x2-7
Donc: u, =3

Pour n=1 on a: u,,, =5u, —7 donc u, =5x3-7
Donc: u, =8

Pour n=2 on a: u,,; =5U, =7 donc U, =5x8-7
Donc : u, =33

Exercice4 : Soit la suite (Vn )n definie par :
v,=2x3"  VvneN

1) CalculerV, etV etV,

2) Montrer que la suite (Vn )n est une suite

géométrique et déterminer sa raison et son
premier terme

Solution :1) Ona: V,=2x3" VneN
Pourn=0: ona:,=2x3’ parsuite:v,=2
Pourn=1: ona:,=2x3" parsuite:v,=6
Pourn=2: ona:,=2x3 parsuite:v,=18
) Vot _ 2><3":1

v, 2x3
Donc la suite est géométrique de raison (=3 et
son premier terme : v, =2

Exercice5 : Soit (Un )neN la suite définie par :

1)Montrer que : la suite (Un )neN est majorée par 1

. . 1
2)Montrer que : la suite (Un)nEN est minorée par >
3) Que peut-on dire pour la suite (un )neN

Solution :1) Montrons que : U, <1 ??

n+l (2n +1)—(n +1) ~n
2n+1

>0

1-u =1- = >
2n+1

" 2n+1

Donc U, <1 wneN
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1
2)Montrons que : > <u, ??

1_n+l 1 _2(n+1)-(2n+1) 1

un___ —_ = >0
2 2n+1 2 2n+1 2n+1
1
Donc —<U, VneN
2
. 1
Parsuite:: VneN :E<un£1

La suite (Un )neN est majorée par 1 car U, <1 wneN

, N 1 1
La suite (Un )neN est minorée par S car o< U, vneN

, ) 1
La suite (Un )neN est bornée car : vneN :E <u,<1
Exercice6 : Soit la suite récurrente (Un )neN définie
ar:u, =—— vneN
P T2

Montrer que : que la suite (un )nEN est décroissante
Solutions : Soit NeN ona:
(—(n+1)} ( -n j -n-1 n
Uy, —u, = - = +
n+1+2 n+2 n+3 n+2
Ly _(-n-1)(n+2)+n(n+3) -2
e (n+3)(n+2) _(n+3)(n+2)

Donc: U, -U, <0 donc u,, <U, VneN

<0

On dira que la suite (Un )neN est décroissante
Exercice7 : Soit (un)n une suite arithmétique de
raison I telque : u;=—4 et Uy =6

1) Calculer la raison I' de cette suite

2) Ecrire U, en fonction de n

3) Calculer la somme suivante :

S =Ug +Ug+---+U,,

Solution :1) la raison r ?7?
Ona:Vv(mp)eN2 u,=u +(n-p)r
Pourn=8etp=3ona:U; =U,+(8-3)r
Donc : Ug =U; +5r

Donc: 6=-4+4+5r ©10=5r @%:rer:Z

2) u, en fonction de n ?
Ona:V(np)eN2 u, =u,+(n-p)r
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Donc : U, =U;+(n—3)x2
Donc:u,=-4+2n-6
Donc:u,=2n-10 VneN
3) Calcul de la somme suivante :
S =ug+ug+---+U,
(u,). Une suite arithmétique donc :

Ug +U
S =Ug +Ug +-+-+U,, :(57—8+1)%
g —5oUs tlUss

Ona:yYneN U,=2n-10

Donc : U, =2x57-10=114-10=104

Donc : S =25(6+104)=25x110= 2750

Exercice8 : Soit (un)n une suite arithmétique de
raison I telque: u, =-1 et U, =11

1) Calculer la raison I' de cette suite

2) Ecrire U, en fonction de n

3) Calculer la somme suivante :

S =u,+U;+---+Uy;

Solution :1) la raison r ??
Ona:V(n;p)eN2 u,=u,+(n-p)r
Pourn=6etp=2ona:Us=u,+(6-2)r
Donc : Uy =U, +4r

Donc : 11=-1+4r <:>12=4r<:>%=r<:>r:3

2) u, en fonctionde n ?

Ona:V(n;p)eN2 u =u,+(n-p)r

Donc : U, =U, +(n—2)x3

Donc: U, =-1+3n-6

Donc:u,=3n-7 VneN

3) Calcul de la somme suivante :

S =u,+Uz+---+U,

(un)n Une suite arithmeétique donc :
u,+u

S =U, +U;+-+U, :(15—2+1)%

S :14%: 7(-1+uy,)
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Ona:yneN U,=3n-7
Donc : U, =3x15-7=45-7=38
Donc : S =7(-1+38)=7x37=259

Exercice9 : Soit (V) une suite géométrique de
raison ( tel que v, =3 etv,=24

1) Vérifier que la raison de cette suite est: =2
2) Calculer : V, etV,

3) Ecrire v, en fonction de n

4) Montrer que : Vo +V, +---+V, =189

Solutions : 1) la raison ( ?7?

On a: une suite géométrique est(V N )

n
Donc :V, =qV,
Donc :24=0°x3
Donc :0° = “ =8

3
Donc:q =2
2)Ona:v,=qv,
Donc v, =2x3=6
Ona:v,=Qqv,
Donc:v,=2x6=12
3) v, en fonction de n ?
Puisque (v, ), est une suite géométrique
Alorsona:v, =V,xq"
Donc:V, =3x2"  vneN
AV AV, + 4V, =

1 rajson (e remeredetemes)

(le premier terme dans lasomme ) o
— raison

le nombre de termes =5-0+1=6
1-2° _1-64
S =v,——=3——=-3x(-63)=189
1-2 -1
ExercicelO : Soit (Vn )n une suite géométrique
de raison tel que v, =18 et v, =162
1) Déterminer la raison de la suite (Vn )n
2) Calculer : V5 et Vg
3) Ecrire v, en fonction de n
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4) Montrer que : V,+V,+---+V, =720
Solutions : 1) laraison ( ??

On a: une suite geometrique est(v n )n

Donc v, =q%,
Donc :162=q*x18
162

2
Donc :q 18

Donc: Q =\/§OU q :—\/5

Or : ( positive donc : q =3
2)Ona:v,=qv,

Donc :v, =3x18=54

Ona:vVg=0Qv,

Donc v, =3x162 =486

3) v, en fonction de n ?

Puisque (V R )n est une suite géomeétrique

Alors ona v, =V, xq""?

Donc :V, =18x3"?=2x3x3"?=2x3" vneN
A) Ny +V oV =
1—raison (le nombre determes )
(le premier terme dans lasomme ) _
1-raison

le nombredetermes =5-2+1=4

1-3 1-81
=V, =18 :—9><(—80):720
1-3 -
Exercicell: Soit (U,) _, la suite récurrente
définie par :
_2u,-1
" U, VneN eton considére la suite

Uy =2

g 1
(Vy ), définie par :v, =7 vneN

1) Montrer que (un )neN est une suite arithmétique

et déterminer sa raison et son premier terme
2) a) Ecrire v, en fonction de n

b) En déduire u, en fonction de n

c) Calculer la somme suivante :
S =V 4V +o AV 0
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Solution :1) v, , -V, = 1 1
urH—l_l un_:L
B 1 1
2Un—l_1 un_l
un
Vo, —V Uy ! =1

n+1

T u -1 u -1

Donc (V, )., est une suite arithmétique de raison
1 1

u-1 2-1

2) a) Ecriture de v, en fonction de n :

r =1 et de premier terme v, =

Ona (Vn )nGN est une suite arithmétique de raison
r =1 et de premier terme v, =1
Donc: Vv, =V,+nr=1+nx1=1+n
. 1 1
b) Puisque : v, =01 donc u,-1=—
u, - n

Donc : u, =i+1

Vn
Donc : y, _Vy+1_14(n+1) n+2
v n+1 n+1

n

c) Calcul de la somme suivante :
S =V 4V +o 4V,

(Vn )nGN Une suite arithmétique donc :

S =V g HV, + .V g = (2021-0-+1) 12 20

1+2022

S =2022 =1011x2023 = 2045253

Exercicel2: Soit la suite récurrente (un)neN

B, -1
n+l
e u,+3
définie par : " vneN
U, ==
° 2
Et Soit la suite récurrente (V, ) _ définie par :
v L vneN
= n
"u, -1 ©

1) Calculer: U, ; V,

2) Montrer que la suite (V,) _, est arithmétique
1

deraison I =—
4

Prof/ATMANI NAJIB

b) Ecrire v , en fonction de n
c¢) En déduire u, en fonction de n

d) Calculer la somme suivante :
S, =V, +V,+..+V,,

Solution: 1) On a: um:‘r’u”_1 vneN
u,+3
— . 0_1
Pourn=0on:ugy, =
o +3
55571 55 5.3
Donc:u, = = —< ==
2 2 2 2
Etona: v,k = S vneN
u,—
1 1
Donc :pourn=0on:V, = =1—=—1:—2
01 -1 -=
2 2
2) Vi — V4 =L_L = ! !
un+l_1 u, -1 5un _1_1 u -1
u,+3
G - 1 1 1 1
R T I T N TR TR
u,+3 u,+3
u, +3 1 u,+3 4

U T 4 u, -1 Au, -4 4du -4
~u,+3 1 u,+3-4 wu,-1 1
" 4u -4 u -1 4u -4

Vi — = - =
" 4(u,-1) 4
Donc (Vn )neN est une suite arithmétique de raison
r _1 et de premier terme v, = -2
4

a) Ecriture de v, en fonction de n :

Ona (Vn )neN est une suite arithmétique de raison

1 .
r=7 et de premier terme v, =-2

D V o=V 4nr=-2+nxto_psn_N-8
onc:V, = =- —=—2+—=
"o 4 4 4
. 1 1
b) Puisque : v,=—— donc u, -1=—
u,-1 v,
) 1
Donc:u,=—+1
Vn
http://www.xriadiat.com 4
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Donc: u, = 1 -4 4 4¥n-8 n-d
n-38 n— n-8 n-8
4
d)Ona: (Vn)neN est une suite arithmeétique donc
Vi, +V
S, =V, +V, +..+V :(32—0+1)%
—2+V
s, =33———=
n-8 32-8
Ona:Vv, =1 donc:ngzT:6
—2+6
Donc : Sn:33 =33x2=66

Exercicel3 : Soit la suite récurrente (un)neN

définie par :
U, =

Et soit la suite récurrente (Vn )neN definie par :

V,=U,-3 VvneN

1) Calculer: U; ; U, ; V, et V,

2) Montrer par récurrence que : u, <3 ¥neN

3)a) Etudier la monotonie de la suite (un )neN

b) Déduire que la suite : (Un)neN est minorée par 1

c) Que peut-on déduire pour la suite (u")neN

est

3) a) Montrer que la suite (V,) .

2
3
b) Ecrire v , en fonction de n

géométrique de raison J =

c¢) En déduire u, en fonction de n

Solution : 1)Ona: u —2un+1 vneN

n+1_§
2
Pourn=0on:u,, = guo +1

=+

Donc:u,, = g><1+1: E+1:
3 3

wilnN
wlw
wlo

Donc : u, :g

Pourn=1on:u,, :§u1+l

Prof/ATMANI NAJIB

Donc:uzzgx§+1=9+1zg+g=§
9 9 9 9
Ona:Vv,=U,-3 vneN
Pourn=0on:v,=u,-3=1-3
Donc:v,=-2
3) 5-9 4
Pourn=lon:v,=U,-3=—--3=——=—
3 3 3
4
Donc:v,=——
3
2) Montrons que : U, £3  vneN

e Pour n=0on a U, =1<3 donc la proposition
vraie pour n=0
e Supposons:u, <3

e Montrons que : u,,, <3 ?
- 2(3-u
3_un+1 =3_(Eu” +1]:3—Eun _1: 2—2u—n:6 2Un = ( n)
3 3 3 3 3
Ona: U, <3 donc 3-U, =0
2(3-u
Donc : %

Donc: U, <3
Donc d’apreés le principe de récurrence :
u,<3 VneN

3)a) Etude de la monotonie de la suite (un )neN ?

2 2u,+3-3u, —u,+3
u,,-u,=—-u,+1-u, = =

3 3 3
U,..—U, :3_3un vneN

Ona:u,<3 donc:3-u,>0

U :3—un

Donc:u, , -u, 3 >0

Donc : (un)neN est croissante

b) (un)neN est croissante donc :
U, <U, <U, <. <u,
Donc : u, <u,
Donc:1<u, VvneN

Donc : (un)neN est minoree par 1
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C) la suite (un )neN est majorée par 3 car U, <3
vneN
Et la suite (Un )neN est minorée par lcar 1<u, vneN

Donc : la suite (un )neN est bornée

est

3) a) Montrons que la suite (V, ), _

2
géométrique de raison g = 3 ?

1—3:Eun +1—3=2un -2
3 3

M+

_w,-6_2,-3) 2

Z(u, -3
Vn+1 3 3 3(un )

2
Donc:v, =§Vn

2
Donc : (Vn)neN est géometrique de raison g = 3

et son premier terme : v, = -2

b) Puisque : (Vn )neN est géométrique de raison :

2
q= get son premier terme : v, =-2 alors :

ot (2] (3

cona:v,=u, -3V, +3=u,
n

Etona:vy =—2(gj donc: u, :3—2(%
n 3 3

Exercicel4 : Soit la suite récurrente (un)neN

définie par :

Et soit la suite (V, ). définie par :
V,=U, -2 vneN

1) Calculer: U, ; U, ; V, et Vy

2) Montrer par récurrence que : U, <2 VneN

3)a) Etudier la monotonie de la suite (U, ) .

b) Déduire que la suite : (U, ), est minorée par 1

¢) Que peut-on déduire pour la suite (un )neN

Prof/ATMANI NAJIB

est

3) a) Montrer que la suite ( )nEN

Vn
s : 1
géometrique de raison g = >
b) Ecrire v , en fonction de n
c) En déduire u, en fonction de n
4)Onpose: S, =V,+V,+..+V et
T, =U,+U, +...+U,

a) Calculer : S, en fonction de n

b) En déduire T, en fonction de n

Solution:1)Ona: u :1un+1 vneN

n+l 4
1
Pourn=0on:uy, = Euo +1

Donc :u, = ><1+1=£+1= +§=§
2 2

N |-

Donc:u, =

N|lw N~

Pourn=lon:u,, = %ul +1

Donc : u, :%xg+1:§+1:§+%:

IS IEN|

Ona:vVv,=U,—2 VneN
Pourn=0on:v,=u,-2=1-2=-1

Donc:v,=-1

3 3-4 -1
Pourn=lon:v,=U,-2=—-2=——=—
2 2 2
1
Donc:V,=——
2
2) Montronsque : U, <2 vneN

e Pourn=0ona U, =1<2 donc la proposition
vraie pour n=0
e Supposons: u, <2

e Montronsque:u, <2 ?

2-U,, =2~ Eun+1 :2—1un—1=1_u_”:2_un
2 2 2 2
Ona:U, <2 donc 2—-U, 20
2—-U
Donc : L>0
2
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Donc:u,, <2

Donc d’apreés le principe de récurrence :
u,<2 vneN

3)a) Etude de la monotonie de la suite (un )neN ?
1 u,+2-2u, -u,+2
U,,-u,=-uU, +1_un = =
2 2 2
u.,-u, = 27U ypeN

Ona:u,<2donc:2-u,>0

2-u
Donc:u,,-u, = >0

" 2

Donc : (un )nEN est croissante

b) (un )nGN est croissante donc :
U, <u, <U, <. <u
Donc: u, <u,
Donc:1<u, WVneN

Donc : (U,) , est minorée par 1

C) la suite (un )neN est majorée par 2 car U, <2
vneN

Et la suite (Un )neN est minorée par lcar 1<u, VvneN

Donc : la suite (un )neN est bornée

est

3) ) Montrons que la suite (V,) ..

?

N~

géométrique de raison =

Y+l

_o-ly i1t 4 U
2 2

1
Donc:v, = EV"

1
Donc: (Vn )neN est géométrique de raison ( = >

et son premier terme : v, =-1
b) Puisque : (Vn )neN est géométrique de raison :

1
q= Eet son premier terme : v, =-1 alors :

v, =V, xq" =(—1)X6]n z_[%j"

c)Ona:v, 6 =u,-2<v, +2=u,

Prof/ATMANI NAJIB

Eton a: v, :_[EJ
2

1 n
Donc : u, =2—(§j VneN
4)Onpose: S, =V,+V, +..+V et
T, =U,+U, +...4+U,
a) Calcul de : S, en fonction de n
(Vy ),y €St géométrique donc

1 raison (le nombre determes )

1-raison

S, =(le premier terme dans lasomme

le nombredetermes=n -0+1=n+1

n+l n+l
LIS,
=3 =6x 1—(—)
2

L %

2 2
b)T, =U,+U,+...+U, etona:u =v +2 VneN

S, =V,

n

Donc: T,=V,+24+V, +2+..4V +2
Donc : Tp =V 4V +.. 4V, +(2+2+....+2)
n+1fois 2
Donc: T, =S, +2(n+1)
1 n+l
Donc : [T, =6x 1—(Ej +2(n+1)

Exercicel5 : Soit la suite récurrente (un)

1 5
un+1 :gun +§

u, =1

neN

définie par : vneN

, . e 5
Et soit la suite (Vn )neN définie par :v, =U, B vneN
1) Calculer: U; ; U, ; V, et V,

. 5
2) Montrer par récurrence que : u, < 2 vneN

3)a) Etudier la monotonie de la suite (un )neN

b) Déduire que la suite : (un)neN est minorée par 1
c) Que peut-on déduire pour la suite (Uy), _

http://www.xriadiat.com
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est

3) a) Montrer que la suite ( )neN

Vn
o . 1
géométrique de raison g = 3
b) Ecrire v , en fonction de n
c) En déduire u, en fonction de n
4)Onpose: S, =Ug+U; +...+U_ et
T, =V, +V, +.. 4V,

a) Calculer : S, en fonction de n

b) En déduire T, en fonction de n

Solution:1)Ona: u :1un+§ vneN

n+l — A
3

Pour n=0on: uoﬂzluo+§

3 3

Donc : ul=1u0+§=1x
3 3 3

Donc:u, =2

Pourn=l1on:u,, ==-u+—
Donc:u2=1x2+§:g+§zz
3 3 3 3 3

5
Ona: v, =un—§ vneN

5 5 3
Pourn=0on:v,=U,——=1-—=——
2 2
3
Donc:Vv,=—-—
2
5 5 4-5 -1
Pourn=lon:V,=U——=2-—=——=—
2 2 2 2
1
Donc:v,==—
2
5
2) Montrons que : u, SE vneN
5 .-, .
e Pourn=0onalu,=1< > donc la proposition

vraie pour n=0

e Supposons: u, sg

?

N | ol

e Montronsque: U, <

Ona:u, SE donc : l><un < <2
2 3 2

Wl

Prof/ATMANI NAJIB

15 . 5
Donc:u,, <— cest-a-dire:u 6 <—

6
Donc d’aprés le principe de récurrence :

unﬁg vneN

3)a) Etude de la monotonie de la suite (un)neN ?
1 5 u,+5-3u, -2u,+5

Upy —Uy =ZU, + U, = =
3 3 3 3

Uy, —U,=-2

n+l

[zg)

u, ——
2 vneN
3

Ona:u, SE donc : un—ESO
2 2

w.23)
un—E
Donc : —ZTZO

Donc : (U,) _, est croissante

b) (un)neN est croissante donc :
U, <u, <U, <. <u
Donc: u, <u,
Donc:1<u, VvneN

Donc : (un)neN est minoree par 1

. L 5
c) la suite (un )nEN est majorée par > car U, < —

2
vheN

Et la suite (Un )neN est minorée par 1car 1<u, VvneN

Donc : la suite (Un )neN est bornée

3) a) Montrons que la suite (Vn)neN est
1
géométrique de raison = 3 ?
5 1 5 5 u, 5 1( SJ
Vip=Uu,—-=-U+-—-=——=<=-|U,— ¢
2 3 3 2 3 6 3 2

1
Donc:v,, = §V"
. . 1
Donc : (V) _, est géométrique de raison ¢ =3

http://www.xriadiat.com 8
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- 3
et son premier terme : Vv, = -3

b) Puisque : (V,), ,, est géométrique de raison :

1 . 3
q= 3 et son premier terme : v, =3

3(1Y
Alors:v_=Vv, x(q" =|—-—=| =
v |20

c)Ona:v, =u, —g@vn +§=u

2 n
Etona:v :_§(1j
" 23

5 3(1Y)
Donc:u,=———| = vneN

2 2\3
4)0onpose: S, =V,+V,+..+V et
T, =U,+U, +...4+U,
a) Calcul de : S, en fonction de n

(Vy ),y €St géométrique donc :

(le nombre determes )

1-raison

S, =(le premier terme dans lasomme ) ,
1-raison
le nombredetermes=n -0+1=n+1

1 (1jn+l 1 [1]n+1
Sy 3 _ 3 3 33 L(Ejm
b1 2 2 2 2(° \3

5
b)Tn =U,+U,+..+U, etona: U, =V, +§ vn eN

Donc: T, =V +E+v +§+ +v +E
onc: 'y 0 2 1 2 n 2

Donc :

5 5 5
T, =V +V, +o 4V, +| —F+—F...F—

2 2

n+1fois 2

Donc: T, =S, +2(n+1)

Prof/ATMANI NAJIB

9 1 n+l 5
Donc : |7 :_Z{l_(gj j+5(n +1)

Exercicel6 : Soit la suite récurrente (un)
., +3
un+1 =
u, +7
Uy, =2

neN

définie par : vneN etsoitla

+1°

. e u
suite (Vn )neN définie par v, = N vneN

n

1) Calculer: U; ; Vg,

2) Montrer par récurrence que la suite : (un)
est minorée par 1
3) Etudier la monotonie de la suite (U, )

neN

neN
4)a) Montrer que la suite (Vn)nGN est géométrique

2
d i =—
e raison 5

b) Ecrire v, en fonction de n

c) En déduire u, en fonction de n

d) Calculer en fonction de n la somme suivante :
S, =V, tV, +..+V,

_fu, +3
n+l . +7
Tu,+3
,+7

Solution:1)Ona: u

vneN

Pourn=0on:u,, =

Donc :u, =

3x2+7 13

u,-1
Etona: V,=—— VneN
u. +1

ug=1_2-1_
u,+1 2+1

1
Donc : pourn=0on:V, = 3

2) Montrons que : 1<U, VvneN

e Pourn=0onau,=22=1 donc la proposition
vraie pour n=0

e Supposons: 1<u,

e Montrons que : 1<u,,, ?

1- Tu, +3_1: u,+3-3u, -7 4u, -4

u 1= =
n u, +7 u, +7 u, +7

http://www .xriadiat.com
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4(u, -1)
un+l_ = 5 5
u, +7
Ona:0<u, car1l<u,
Etona:1<u, donc: O0<u, -1
4(u, -1)
Donc: ———-20 v
u, +7 nel
Donc: u,,,-1=0

Donc d’aprés le principe de récurrence :
1<u, WvneN

Alors :la suite : (un)neN est minoree par 1

3)
_7un+3 . _7un+3—un(3un+7)

T A U, +7

o Tu +3-3°-7u, 3-3u° 31—un2
o u, +7 3u +7 A, +7

(1—u )(1+u )

u -y =3—*o/= vJ
n+l n a,ln-l-? vneN

Ona:0<u, car1l<u,
Donc:1+u, >0et 3u,+72>0

Etona:1<u,donc:1-u, <0

3(1—un )(1+u,) ),

Donc: U,,;-U, =

u, +7
Donc : (U, ), est décroissante.
T, +3 0 Tu +3-(,47)  4u, -4
4) a)v u.,-1 3, +7 , +7 _ 47
n+1+1 u +31 7u,+3+(3u,+7) 10u, +10
u, +7 U, +7 , +7
du, -4
v , +7 u, -4 4u -1 2
"1 7100, +10 100, +10 10u, +1 5"
3un+7

Donc la suite (Vn )neN

2 , 1
5 =(Q et son premier terme v, = 3

Prof/ATMANI NAJIB

est géométrique de raison :

b) Puisque : (Vn )neN est géométrique de raison :

2 . _ 1
—=( et son premier terme : Vo= §

VAN
Alors : V,, =V X( BE vneN
c)ona:
u -1
vV, =—"—ov, (U, +)=u, -1V u, +v, —u, =-1
u,+1
—1-v 1+v
&u (v, -1)=-1-v_ <u_ = sy, = n
o) =, u, =T Ve oy, I

1(2)“
n Hals
Etona:v, zl(gj donc:u,=——"%
3 1(2)

1-= £
3.5

d) Calcul en fonction de n la somme suivante :
S, =V +V,+.. 4V,

(Vi s

S, = le premier terme dans lasomme )

Est géométrique donc :

(le nombre determes )

1-raison
1-raison

le nombredetermes =n -0+1=n+1

1@ 11@ 15[1@]

S, =V, =
33 5

Exercicel? : Soit la suite récurrente (un)
_5u,+3
u,+3

neN

définie par : vneN
u, =1
Et Soit la suite (V,) _, définie par :
. u,—3
"ou,+1

n

1) Calculer: U, ; V,
2)Montrer que 0<u, <3 VneN

VneN

3) a) Montrer que :

http://www .xriadiat.com 10



http://www.xriadiat.com/

(u, +1)(u, -3)
u,+3

—-u, =- vneN

b) En déduire la monotonie de la suite (un)neN

est

4) a) Montrer que la suite (Vn)neN

1
3
b) Ecrire v, en fonction de n

géométrique de raison J =

c¢) En déduire u, en fonction de n
_ou, +3
u,+3

Solution:1)Ona: u vneN

n+1

Su, +3
U, +3
5x1+3 5+3 _§_

Donc:u, = w3 2 "2 2
+

Pourn=0on:u,, =

n

+1

n

u
Etona:vn=u VneN

u-3_1-3_-2_,
u,+1 1+1 2

Donc : pourn=0on:V, =

2) a) Montrons que : 0<U, VneN
e Pourn=0ona u,=1>0 donc la proposition
vraie pour n=0

e Supposons : O<u,

e Montronsque: 0<u_,, ?

_5u, +3

Ona:0<u,etu,, = >0

donc U

1
u,+3 N

Donc: O0<u, WneN

b) Montrons que : U, <3  ¥neN

e Pourn=0o0n a U, =1<3 donc la proposition
vraie pour n=0

<
e Supposons : u, <3

e Montronsque: u, 6 <3 ?

n+l —

5u,+3_3(u,+3)-(5u,+3) -2u +6 -2(u,-3)

3-u,,=3

u+3 u +3 T U 43 u+3
Ona:u,<3etO<u, donc3—U,, =0
Donc: U,,; <3

Donc: 0<u, <3 VneN

3) a)
Prof/ATMANI NAJIB

Uy =M t3 _5u,+3-u,(u,+3) -u’+2u,+3
ey 43 u,+3 u, +3
u?-2u, -3
un+l_un o —
u,+3
-2+4 -
A=4+12=16>0 donc: x = =-1 et x2=2_24=3
Donc : —u,?+2u, +3=—(u, -3)(u, +1)
u,+1)(u, -3
Donc:um—un:—( o +1)(Un 23) VneN
u,+3
u,+1)(u, -3
b)um—un:—( » +1) (U —3) vheN

u,+3
Ona: 0<u, donc O<u,+3
Ona:u,>0doncu,+1>0
Etona: u,<3donc:u,-3<0

W - =(u,-3)(u, +1) 50
u,+3

n

Donc : y

Donc : (un)neN est croissante

5u,+3_4 5u, +3-3(u,+3) 2u, -6
4) a) u,-3 u+3 u,+3 u,+3 2u, -6
Via= = = = =
U, +1 SU+3 . 5u+3+(u,+3) 6U+6 6u +6
u,+3 u,+3 u,+3

2(u,-3) 1u,-3 1
Vi = =5 =2V,

6(u,+1) 3u,+1 3
Donc la suite (V, ), _,, est géométrique de raison :
U -3 1-3
u,+1 1+1

% =g et son premier terme :v, = -
b) Puisque : (Vn )neN est géométrique de raison :

— = (et son premier terme :v, =1 alors :

3
1y (1Y
v=(-Dx| =] =—| =
() (3
cjona:
u,-3
V,=—"—ov, (U, +1)=u, -3 v,u, +v, -u, =-3
u,+1
-3-V, 3+V
<Su (v -1)=-3-V. < u = n u. = n
(% =Y) Ty -1 " 1-v,

Y ()
Etona: v, :_(5] donc : u,= 3
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Exercice 18 : soit (un)neN la suite récurrente
_8(u, -1
u,+2 vneN

n+1

définie par :
U, =3

1) Montrer que ( €St minorée par 2

un )ne
2) Montrer que (U, ) _
3) a) Montrer que :

(u, —2)(u, —4)

u,+2

€St majorée par 4

u,,—-u, =—

n+l n

YneN

b) En déduire la monotonie de la suite (U, ) .

Solutions :1) Montrons que 2<U, WneN ¢
létapes:n=0ona: 2<u,car 2<3

Donc la proposition est vraie pour n=0
2étapes : Hypothese de récurrence :

Supposons que : 2< U,
3étapes : Montrons alors que : 2<U,,, ??
8(u,-1)  8(u,-1)-2(u,+2) 6u,-12

-2= -2=
u,+2 u,+2 u,+2

n+l

—2:M et puisqueona: 2<U,
u +2

n

n+l

Donc: U,—220et u +2>0
Donc: u,,,—22>0
vn e N

2) Montrons que U, <4 wn e NS¢

donc 2<u,

létapes :n=0ona: Uy, <4car 3<4

Donc la proposition est vraie pour n=0
2étapes : Hypothese de récurrence :

Supposons que: U, <4
3étapes : Montrons alors que : U, <4727
8(u,-1) 4(u,+2)-8(u,-1) —4u,+16

A7t =4 u+2 u, +2 u +2

4—Un+1=4(4_u”)=4(4_u") et puisque on a :
u,+2 u,+2

u <4

Donc: 4-U, =20 et u +2>0

Prof/ATMANI NAJIB

Donc U, <4 parsuite U, <4 vneN

3)a)

n+1

Ly _8(u,-1) . 8(u,-1)-u, (u,+2) -u’+6u,-8

M 2 u +2 U 42

On va factoriser —U ’+6U -8 : A=36-32=4>0
—6+2 -6-

X1=—2=2 et x2:—622:4 donc :

~u,” +6u, -8=—(u, -2)(u, -4)

Donc : u_, -u B U [ ) EERAR

' u,+2

b)Ona: um—un:w vneN
u,+2

Orona: U,=22 etu <4

Donc : U, -u =W>O

n [

u,+2
Donc : la suite (un )neN est strictement croissante

Exercicel9 : Une entreprise de transport
possede 40 camions en décembre 1991.
L'évolution de I'entreprise est telle que celle-ci
doit acheter 8 camions supplémentaires chaque
année.

Les nombres de camion forment une suite.

(un )neN

1) Calculer le nombre de camions que possede
I'entreprise en 1992, en 1993 et en 1994.

2) Donner la nature de cette suite et préciser le
premier terme u, et la raison de cette suite.

3) Donner l'expression du nombre U, de camions

gue possede l'entreprise I'année n.
4) Quel est le nombre de camions que possede
I'entreprise en 2023 ?

Solution :1) On peut dire que : U, =40 c'est le

nombre de camions que posséde I'entreprise en
1991
Donc : le nombre de camions que possede

I'entreprise en 1992 est : U, =U, +8

C'est-a-dire : U, =40+8 =48 camions

Le nombre de camions que posséde I'entreprise
en 1993 est: U, =U, +8

C’est-a-dire : u, =48+8 =56 camions
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Le nombre de camions que posséede l'entreprise
en 1994 est: U, =uU, +8

C’est-a-dire : u, =56+8 =64 camions

2) a) la nature de cette suite : toujours on ajoute
le méme nombre : r =8

U,,=U,+8 VvneN

Donc: (u, )n une suite arithmétique de r =8 et
de premier terme u;, =40

3) L’expression du nombre U, de camions que
posseéde l'entreprise I'année n. :
Ona: (un )n est une suite arithmetique de r =8 et

de premier terme u, =40
Donc:ona:Vv(np)eN2 u,=u,+(n-p)r
Donc : Pourp=lona:

u, =u,+r(n-1)<u, =40+8(n-1)

u, =8n+32
Remarque : U, =8n+32 donc:

u, =8x4+32=232+32 =64 (déja trouveé)

4) le nombre de camions que posséde I'entreprise

en 2023 est :
1991 est: U,

1999 est : U,
2001est: U,
2023est : Ug,

Donc : Uy, =8x33+32=264+32= camions

Exercice20 :Un jeune homme se préparait a
'examen du baccalauréat ; son peére, pour
I'encourager, lui demanda ce qu'il désirait en
récompense

Mon examen devant avoir lieu le 20 juin, répond-
t-il, donne-moi seulement 1 centime le 1°" juin, 2
centimes le lendemain, 4 centimes le
surlendemain, en doublant chaque jour jusqu'au
20 inclusivement. Et donne mois la somme.
J'emploierai cet argent pour faire un voyage
pendant les vacances.

Le péere pensa qu'avec cette somme son fils n'irait
pas loin ; mais au bout de quelques jours, il
commenca a s'apercevoir de son erreur.

Donc: u, =40+8n-8 Donc:

1992 est: U,
2000 est : Uy,
2021est : Uy,

1993 est : U,

2022est @ U,,

Prof/ATMANI NAJIB

Avec quelle somme le fils va-t-il pouvoir partir en
vacances ?

Solution : Les nombres de centimes a payer
chaque jour sont les termes d'une suite
géométrique de 20 termes dont le premier est :
U, =1 etetlaraison q=2

U, =2 (La somme a donner le 2 iem jour) ....
Uy, =... (La somme a donner le 20€ jour)
Donc: U, =u, xq" " =1x2"" =2""

U,, =2 =2 =524288 Centimes

La somme totale a payer serait :
1_ 22071+1

520 :U1+U2 +U3 +...+U20 :Ulﬁ

S,, =2 ~1=10485.75
Centimes S,, = Imillion500dh  Joli voyage !
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